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	Agitador para el tanque de aireación

Tarea
Los sólidos (copos de barro, lodo, fibras, arenas, etc.) de las aguas residuales tratadas deben mantenerse en suspensión y la velocidad del líquido en toda la cuenca debe tener una velocidad de entre 0,20 y 0,30 m/s para evitar la sedimentación de los sólidos.

Detalles técnicos de las cuencas
Lodos activados: 2 - 6 g/l de residuo seco.
Índice de volumen de lodo (IVL): 50 - 150 ml/g 
Número de cuencas: X unidades 
La forma de la cuenca: XXXXX
Dimensiones: Longitud: XX m / Anchura: XX m / Diámetro = XX m
Profundidad del agua = XX m
Volumen por cuenca: aprox. XXXX m3 

Para revisar y garantizar por el licitador:
Número de agitadores: X unidad por cuenca

Diámetro de la hélice: 2,5 m
Rango de empuje: al menos XXXX a XXXX N (F)

Para reducir al mínimo el consumo de energía será posible ajustar la velocidad y la confianza de la hélice requerida durante la Nitrificación y fase de desnitrificación.

El agitador estará equipado con un accionamiento interno y una interfaz RS485 + Modbus RTU que puede ser controlada a través de un PLC. 
El uso de un VFD externo para modificar la velocidad de la hélice se acepta si el coste está incluido en el precio del Agitador.  

El rendimiento requerido y el consumo máximo de energía durante 
Nitrificación (La aireación está encendida):
Velocidad de la hélice: XX min-1
Empuje garantizado: XXX N 
Max. Consumo de energía: XX kW (P1)
Especificaciones. Empuje vs. potencia: XXX N / kW (F / P1) según ISO 21630
Especificaciones. Consumo de energía por m3: XX W / m3 (P1 total / V) 

El rendimiento requerido y el consumo máximo de energía durante 
Desnitrificación (La aireación está apagada):
Velocidad de la hélice: XX min-1
Empuje garantizado: XXX N 
Max. Consumo de energía: XX kW (P1)
Especificaciones. Empuje vs. potencia: XXX N / kW (F / P1) según ISO 21630
Especificaciones. Consumo de energía por m3: XX W / m3 (P1 total / V).


	
	

	1.01
	
	Agitador sumergible 
El Agitador deberá ser capaz de manejar aguas residuales crudas y tamizadas. Deberá ser posible subir y bajar fácilmente el agitador en un sistema de barra guía de 100x100 mm sin necesidad de que el personal entre en el depósito. 
El agitador, con sus accesorios y su cable, deberá ser capaz de sumergirse continuamente sin perder la integridad de la estanqueidad hasta una profundidad de 20 m. 

Potencia nominal P2: >= XX kW
Clase de eficiencia del motor. IE4
Será posible hacer funcionar el motor en 380-480V a 50 o 60Hz.
Método de arranque: Aumento de la velocidad a una corriente reducida.

El motor y la transmisión
El mezclador tendrá un motor de velocidad sincrónica de alta eficiencia con un variador de velocidad integrado, alojado en una cámara estanca llena de aire. La eficiencia del motor será equivalente a los niveles IE4. La velocidad del eje será ajustable a través de una pasarela con señales Modbus RTU / TCP 4-2m0 mA. 

El accionamiento controlará la temperatura y la corriente y detendrá el mezclador en caso de sobrecarga. El estator deberá tener una clasificación de servicio de inversor de acuerdo con la norma NEMA MG1, Parte 31 y estar aislado de acuerdo con la clase H 180°C (356°F). El motor será capaz de un número ilimitado de arranques por hora.

El motor debe estar equipado con 10m de cable sumergible y blindado, incluyendo 2 cables para los sensores.  
El sello de entrada del cable consistirá en casquillos cilíndricos de elastómero, sin epóxidos, siliconas u otros sistemas de sellado secundarios.

Para elevación el agitador debe tener un asa extendida en acero inoxidable AISI 316

Engranaje
La caja de engranajes será de tipo helicoidal de dos etapas equipada con engranajes de alta precisión y baja carga. El eje del motor estará provisto de un engranaje impulsor integral. El eje intermedio girará en dos rodamientos de rodillos esféricos y contendrá un segundo engranaje impulsor. El eje de la hélice contendrá el segundo engranaje impulsor y girará en una sola hilera y una doble hilera de rodamientos de bolas o de rodillos de contacto angular.

Material y revestimiento
Los componentes principales, excluyendo el soporte y las palas de la hélice, serán de hierro fundido gris, ASTM A-48 Clase 35B, o EN1561-GJL250 con superficies lisas sin agujeros de soplado u otras irregularidades. 
El espesor total de la capa debe ser de al menos 350 micrones. Todas las superficies de hierro fundido que entren en contacto con el líquido mezclado deberán estar protegidas por una capa superior de pintura de oxiranestérico (Duasolid 50) aplicada en fábrica en el exterior del mezclador. Las tuercas y los pernos serán de acero inoxidable AISI 316 o mejor.

El eje de la hélice será de acero inoxidable 1.4057 

Hélice
La hélice consistirá en palas de poliuretano reforzadas con fibra de vidrio, cada una de ellas integrada con un eje de acero inoxidable para su montaje en un cubo de hierro fundido. Cada pala se montará en un hueco en el lado del cubo y se mantendrá en su lugar por un eje de la hélice con chaveta, para resistir las fuerzas de torsión. El eje de la hélice se atornillará axialmente al cubo y se utilizará un sistema de arandelas de seguridad. La forma de las palas de la hélice será un diseño resistente a las obstrucciones y de barrido hacia atrás que comienza en el cubo sin dejar ninguna parte del eje expuesta.

El diámetro de la hélice será de: 2500 mm

Rodamientos
El eje del motor girará sobre dos cojinetes permanentemente lubricados. El rodamiento interior será de una sola fila de bolas de ranura profunda y el rodamiento principal un rodamiento de rodillos esféricos.

Juntas mecánicas
Cada agitador tendrá una cámara de aceite para el sistema de sellado del eje, y una segunda cámara de aceite separada para la caja de cambios. Los tapones para el drenaje y la inspección del aceite serán fácilmente accesibles desde el exterior. Cada agitador estará provisto de tres sellos para separar las distintas partes del mismo. El sello exterior del eje de la hélice será un sello mecánico de carburo cementado resistente a la corrosión (WCCR). Los sellos funcionarán en un depósito de aceite que lubrica hidrodinámicamente las caras del sello a un ritmo constante. Sólo las caras del sello exterior estarán expuestas al medio mixto. El sello interior del eje de la hélice será un sello de labios de caucho que aísla la cámara de aceite del eje de la hélice de la cámara de aceite de la caja de engranajes.
El tercer sello será un sello de labios de goma Viton montado en el eje del motor para aislar la cámara de aceite de la caja de engranajes de la carcasa del estator. Los sellos no necesitarán mantenimiento ni ajuste.

ACEITE
La cámara de aceite se llenará con un aceite blanco medicinal de tipo parafina. El aceite no contendrá hidrocarburos aromáticos y estará aprobado por la FDA 172.878. La cámara de engranajes se llenará con un aceite de caja de engranajes del tipo Mobil 630 o similar.

Pruebas de fábrica
El fabricante tendrá la capacidad de probar la aceptación del mezclador en cuanto a empuje y potencia de acuerdo con la norma ISO 21630:2007, si así se solicita. 

El proveedor presentará un plan de control de montaje según la norma ISO 9001, que confirma la ejecución de las siguientes pruebas. 

1. Prueba de estanqueidad de la mezcladora ensamblada mediante un método de vacío.
2. Prueba de funcionamiento en seco para establecer la integridad mecánica y la rotación correcta.

Modelo: FLYGT SR 4320 o equivalente

	X,-
	X,-


	1.02
	
	Juego de instalación para la instalación permanente del agitador sumergible.
El juego de instalación contendrá:
1 barra guía de trípode independiente 100x100x 4mm para montaje en el suelo, incluyendo los pernos de anclaje.
La barra guía será aplicable para una profundidad de instalación de hasta 6 m 
La barra guía tendrá un soporte para el agitador. El agitador no debe ser suspendido por el cable de elevación mientras está en funcionamiento.

La barra guía y los pernos de anclaje serán de AISI 316 (1.4571)
El proveedor del agitador proporcionará un plano de instalación con instrucciones detalladas sobre la posición y la orientación del agitador. 

	X,-
	X,-


	1.02A
	
	Juego de instalación para la instalación permanente del agitador sumergible.
El juego de instalación contendrá:
1 barra guía de trípode independiente 100x100x 4mm para montaje en el suelo, incluyendo los pernos de anclaje.
La barra guía será aplicable para una profundidad de instalación de hasta 6 m 
La barra guía tendrá un soporte para el agitador. El agitador no debe ser suspendido por el cable de elevación mientras está en funcionamiento.

La barra guía y los pernos de anclaje serán de AISI 304 
El proveedor del agitador proporcionará un plano de instalación con instrucciones detalladas sobre la posición y la orientación del agitador. 
	X,-
	X,-


	1.03.
	
	Pescante de elevación móvil para agitador o bomba
[bookmark: _GoBack]Ajustable en cuanto a alcance y altura, Alcance 650 - 1200 mm, 
Incluyendo el cabrestante con el soporte y el cable de 15 metros.
Carga máxima de elevación: 320 kg. 
Material: 
David: Acero inoxidable EN 1.4301 o AISI 304
Cabrestante: Acero inoxidable o aluminio
Cable de elevación: Acero inoxidable AISI 316 
Modelo: FLYGT SK 320 o equivalente

	X,-
	X,-


	1.03A
	
	Pescante de elevación móvil para agitador o bomba
Ajustable en cuanto a alcance y altura, Alcance 1,6-2,0 m, 
Incluyendo el cabrestante con el soporte y el cable de 15 metros.
Carga máxima de elevación: 300 kg. 
Material: 
David: Acero inoxidable EN 1.4301 o AISI 304
Cabrestante: Acero inoxidable o aluminio
Cable de elevación: Acero inoxidable AISI 316 
Modelo: FLYGT SK 300 o equivalente

	X,-
	X,-


	1.04
	
	Dispositivo de elevación con gancho automático 
Permitirá al operador atrapar, levantar, bajar y liberar el Agitador por debajo del nivel del agua.
Material: Acero inoxidable 1.4436
Modelo: FLYGT AVR 834126 o equivalente

	X,-
	X,-


	1.05
	
	Soporte de David montado en el suelo, incluyendo los pernos de anclaje. Material: Acero inoxidable AISI 316

	X,-
	X,-

	1.05A
	
	Soporte de David montado en la pared, incluyendo los pernos de anclaje. Material: Acero inoxidable AISI 316

	X,-
	X,-

	2.01
	
	Gabinete de control del PLC para el Agitador 
El gabinete será de plástico reforzado o acero inoxidable y estará preparado para una instalación en una pared y estará aislado según la clase de protección IP 66.

Debe contener el siguiente equipo: 
1 interruptor de alimentación, que puede ser bloqueado en la posición de apagado 
1 pasarela de comunicación Modbus RTU/TCP 4-20mA
1 a Panel de operador de la rueda de trabajo 
1 elemento de calefacción con termostato 
La fuente de alimentación será de 24 V DC
Modelo: FLYGT FOP 315 APP 412 o equivalente

	X,-
	X,-

	3.01
	
	Entrega del material descrita(s) según incoterm DAP a XXXXXXXXXXXXX 

	
	X,-

	3.02
	
	Instalación de las Agitadores y accesorios descritos  
Con la condición de que se pueda acceder a la estación de bombeo con un camión y que se disponga de un equipo de elevación. 

Lugar de instalación: XXXXXXXXXXXXXXXXX

	
	X,-



						
Rellene los datos de XXX y suprima el texto de la alternativa que no proceda
